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Пояснительная записка 

 Стадия   Лист   Листов 

 ГИП МакароваС.В. П-049204  РД 1 9 
Разработ. Калета Е.В.   

      
   

 

ООО 
"ПСКОВИНЖСТРОЙ" 

 

 
 

Газоснабжение (внутренние устройства) 
 

Введение 
 

Рабочая документация  «Техническое перевооружение  опасного производственного объ-
екта III класса опасности, регистрационный номер   № А20-01352-0008 «Система тепло-
снабжения  г. Выборг» , рег. от 23.01.2006 г. по адресу: Котельная, проезд Складской д.3 
разработана ООО «Псковинжстрой» (свидетельство СРО ПСЗ 03-12-15-038-П-016) на основа-
нии задания на проектирование от Заказчика. 

Применяемое в проекте оборудование имеет сертификаты соответствия и разрешения 
Ростехнадзора на его применение в России. 

    
Настоящая документация выполнена в соответствии со следующими нормативными доку-

ментами: 
- СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы». 
- СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспреде-

лительных систем из металлических и полиэтиленовых труб». 
- СП 89.13330.2012 «Котельные установки». 
- «Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления» Приказ Феде-

ральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 ноября 
2013 г.  

№ 542 
- ГОСТ Р 21.1101-2009 «Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к проектной и рабочей документации». 
- ГОСТ Р 8.740-2011 «Расход и количество газа. Методика измерения с помощью турбин-

ных, ротационных и вихревых расходомеров и счетчиков». 
- ГОСТ Р 8.741-2011 «Объем природного газа. Общие требования к методикам измере-

ния». 
 
Газопотребляющее оборудование котельной. 
 
Существующая котельная по размещению является отдельно стоящей, блочно-модульной. 

Котельная по надежности отпуска тепла потребителям относится ко II-ой категории. По-
требители тепла по надежности теплоснабжения относятся ко II-ой категории. Котельная 
по характеру отпускаемой тепловой нагрузки является отопительной. Котельная по типу 
установленных котлов является водогрейной. Котельная предназначена для обеспечения 
потребителей тепловой энергией (отопление, ГВС). 

Котельная работает круглосуточно в течение года. 
Котельная работает без постоянного присутствия обслуживающего персонала. 
В котельной установлено два водогрейных котла VAPOR TTKV-30-30, номинальной теп-

лопроизводительностью Qном = 3 МВт (2,58 Гкал/ч) каждый. 
Таблица 1. Основные технические характеристики водогрейного котла TTKV-30-30 пр-ва 

АО «ВАПОР». 

№ п/п Наименование величин Размерность Величина 

1 Теплопроизводительность номинальная МВт 
(Гкал/ч) 

3,0 
(2,58) 

2 КПД котла, не менее % 92 
3 Температура сетевой воды на выходе из котла °С 115 
4 Допустимое рабочее давление бар 10 
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5 Водяной объем котла м3 6,9 
6 Масса котла, без учета воды тн 9,4 

 
В качестве основного топлива используется природный газ с низшей теплотворной спо-

собностью Qрн=8000 ккал/нм3, плотностью р=0,683 кг/м3. В качестве аварийного - дизель-
ное топливо. 

Проектом предусматривается замена существующих горелок котлов ГБЛ-3,5 производст-
ва «Завод СТАРОРУСПРИБОР» на комбинированные газ-дизельные горелки GKP-280M фирмы 
Oilon OY, по одной на каждый котел. Номинальная мощность каждой горелки 900 - 3500 кВт 
(топливо - природный газ, дизель). Горелки оборудованы комплексом приборов, обеспечи-
вающих их безопасную эксплуатацию. 

    
Подбор горелочных устройств водогрейных котлов VAPOR TTKV-30-30, номинальной теп-

лопроизводительностью Qном = 3 МВт (2,58 Гкал/ч): 
- Рассчитываем мощности горелок:  
Nг = Nк/КПД 
Nг – мощность горелки 
Nк – мощность котла 
КПД – коэффициент полезного действия котла 
Мощность горелки на газе котла VAPOR TTKV-30-30 - 3000 : 0,92 = 3261 кВт  
Мощность комбинированной горелки на дизеле котла VAPOR TTKV-30-30 - 3000 : 0,90 = 

3333 кВт  
 
По каталогам фирмы Oilon OY выбираем ближайшую подходящую по мощности горелку: 
 
Горелочное устройство котла VAPOR TTKV-30-30 №1, №2: 
Горелка комбинированная GКP-280 M, производства Oilon OY: 
-  мощность прир.газ  мин - макс  кВт            500-3500   
-  мощность дизель  мин - макс   кВт             900-3500   
-  мощность дизель кг/час  мин - макс            76-295   
   -  расход газа     мин.- макс. ст.м3/ч             50,2-352 
-  максимальное давление газа   мбар              360 
-  минимальное давление газа    мбар              100 
- газовая рампа                                      DN80 
- соединение топливного шланга дизель  
  подвод/отвод                                       3/4"-1/2" 
 
Горелки Oilon GKP-280 M 
 
Горелки Oilon GKP-280 M представляют собой полностью автоматические комбинирован-

ные горелки с модулирующим управлением для сжигания газа или легкого жидкого, т.е. ди-
зельного топлива. 

Горелка пригодна для сжигания легкого жидкого топлива (дизельного  топлива) с вязко-
стью от 4 до 12 мм.кв./с (сСт) при температуре +20 °C. 

Топливо, поступающее к горелке, должно проходить через фильтр. Степень фильтрации 
допускается до 125 мкм. 

Расход газа регулируется дроссельным клапаном или газовым клапаном (MultiBlok), рас-
положенными при горелке, а также изменением давления газа. 

Воздух для горения подается вентилятором, расположенным в одном корпусе с горел-
кой.Вентилятор рассчитан для подачи воздуха под достаточным и стабильным давлением, 
что гарантирует безупречный розжиг и хорошее качество горения.  

Максимальный диапазон регулировки горелки: при работе на жидком топливе 1:4 (100 - 
25 %). 

Максимальная потребность воздуха для горения: для жидкого топлива: на каждые  10 
кВт мощности - 13 м3 воздуха. 
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Автоматика горелки управляет и контролирует работу горелки. 
Мощность горелки управляется отдельным регулятором мощности.  
Сервомотором и пропорционизатором регулируется мощность и правильное соотношение 

воздуха с топливом в зависимости от требуемой производительности горелки. 
Класс защиты горелки: IP20.  
Напряжение управления: 230 В (-15 %...+10 %), 50 Гц, 1-фазного тока.  
Напряжение питающей сети: 380...420 В (-15 %...+10 %), 50 Гц, 3-фазного тока (440 В, 

60 Гц, 3-фаз по спецзаказу).  
Температура окружающей среды при работе горелки должна быть 0...+40 °C. 
Работа на газе. 
Переключатель выбора вида топлива в положении «2». 
Предварительная продувка производится с объемом воздуха полной мощности. При этом 

двойной магнитный клапан и клапан запального газа закрыты. 
После  продувки  начинается  цикл  розжига  и  двойной  магнитный  клапан  и  клапан

запального газа открываются. Газ подается на сопло и зажигается воздействием искры. 
Цикл розжига кончается после истечения времени , определяемого программным реле. 
Пламя горит на заданной мощности зажигания. 
Во время цикла работы регулятор мощности управляет работой сервомотора, который с 

помощью рычагов регулирует положение дроссельной заслонки расхода газа и воздушных 
заслонок в диапазоне между частичной мощностью и полной мощностью, в зависимости от 
потребности.  

Когда частичная мощность выше потребности, горелка останавливается и двойной маг-
нитный клапан закрывается. 

Герметичность газовых клапанов контролируется устройством контроля герметичности, 
проверяющим отсутствие утечек двойного магнитного клапана и клапана запального газа. 
Контроль герметичности выполняется после возвращения программного реле до положения 
пуска после подконтрольной остановки горелки. 

Для контроля герметичности устройство перекачивает газ из сети в пространство ме-
жду клапанами. Продолжительность контроля 10-26 сек., в зависимости от объема прове-
ряемого пространства (≤4л), давление на входе  (≤500мбар). Во время контроля насос при-
бора поднимает давление в пространстве на 20мбар выше давления в сети. Если это уда-
ется, желтая лампа (работы) засветится, и устройство дает горелке разрешение пускаться 
(время сигнала ≈10÷30 сек.). Если перепад  давления 20мбар не достигается (то есть име-
ется утечка в клапанах), прибор блокируется через ≈30 сек. с начала контроля. Красная 
лампа (аварийный  сигнал) прибора зажигается и горелка не получает разрешения для пус-
ка. Об этой помехе получают сигнал (230 В пер. тока 1А) для включения аварийной сигна-
лизации. 

Помеха сбрасывается нажатием на подсвеченную кнопку (красная лампа) устройства или 
включением напряжения управления на короткий момент, причем, прибор повторяет цикл 
контроля герметичности. 

Расчет условного топлива на горелку: 
Рассчитываем расход сжигаемого топлива (природного газа) на  котлы VAPOR TTKV-30-

30 с горелками  газовыми GP-280 M и комбинированной GКP-280 M: 
Qг =  Nг х 3,6 : qм  
Qг – расход сжигаемого топлива (природного газа), кг/час 
Nг – мощность горелки, кВт 
qм – удельная теплотворность природного газа, МДж/кг 
 
Для горелки газовой GP-280 M и  комбинированной GКP-280 M: 
Qгмакс = 3500 х 3,6 :35,8 = 352 нм

3/час 
Qгмин = 500 х 3,6 :35,8 = 50,2 нм

3/час 
Потребление газа котельной,  нм3/ч, мин/макс      – 50,2/656 
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Внутренний газопровод 
 
Газоснабжение котельной выполнено от наружного газопровода среднего давления Ду100. 

Давление на вводе в котельную составляет 0,27 МПа. На вводе газопровода в котельную 
установлено следующее существующее оборудование: клапан термозапорный газовый КТЗ-
100, отсечной электромагнитный клапан ВН3Н-3, коммерческий узел учета газа -счетчик 
газа СГ16МТ-250-40, приборы КИПиА.  

Проектом предусматривается техническое перевооружение системы газопотребления су-
ществующей  котельной с заменой газогорелочных устройств.  Граница проектирования  
определена проектом и согласована с Заказчиком.  

В качестве основного топлива используется природный газ с низшей теплотворной спо-
собностью Qн=8000 ккал/нм

3, плотностью р=0,683 кг/м3. 
Рабочее давление газа на вводе в котельную составляет Pраб=0,27 МПа.  
Проектируемый внутренний распределительный газопровод в котельной предназначен для 

подачи газа, необходимого рабочего давления и расхода, на горелочные устройства проек-
тируемой котельной. 

На горизонтальных газопроводах подвода газа к котлам проектом предусмотрено уст-
ройство:  фильтры газовые  FM 80 (компания «MADAS S.r.l.»), регуляторы давления газа 
RB50Z32 160 (со встроенным ПЗК), ПСК MVS|1 VSL04 со сбросными газопроводами, техноло-
гические счетчики газа RVG G160, манометры ТМ-510, продувочные газопроводы с запорными 
устройствами-кранами шаровыми и штуцерами отбора проб, краны шаровые, антивибрацион-
ные муфты, подсоединить газопроводы к горелкам. 

Заземление газопровода необходимо выполнить путем присоединения к наружному конту-
ру заземления сваркой. Сопротивление растеканию токов не должно превышать 10 Ом. 

В котельной перед горелочными устройствами предусмотрены продувочные газопроводы 
20х2,8 с отключающими устройствами и штуцерами для отбора проб. Продувочные газопро-
воды необходимо вывести наружу в места, обеспечивающие безопасные условия для рассеи-
вания газа, но не менее чем на 1 м выше карниза или парапета здания. 

Для обеспечения контроля работы котельной на газопроводах устанавливаются показы-
вающие приборы измерения давления: КМ-22 - перед горелочными устройствами  (предел 
измерений 0- 60 кПа), ТМ-510 перед регулятором давления газа (предел измерений  0-0,6 
МПа (0-6) кгс/см2). 

Регистрирующие и показывающие приборы должны соответствовать СП 62.13330.2011 «Га-
зораспределительные системы», СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации" и иметь разре-
шение Ростехнадзора на применение, сертификат соответствия и внесены в государствен-
ный реестр средств измерений. 

Запорные краны должны быть сертифицированы для газовой среды, герметичность за-
творов соответствовать классу А согласно ГОСТ 9544-93 и иметь ограничители поворота 
и указатели положения «открыто-закрыто».  

Соединение стальных труб выполнить на сварке в соответствии с требованиями ГОСТ 
16037-80.  

Устройства для установки КИП и автоматики смонтировать на трубопроводах до произ-
водства испытания на герметичность. 

Фланцевые соединения выполнить на прокладках из паронита марки ПМБ ГОСТ 481-81. 
Стальные трубы должны соответствовать требованиям СНиП 42-01-2002 и СП 42-101-

2003, иметь гарантированный изготовителем коэффициент прочности сварного соединения 
и испытаны гидравлическим способом, иметь соответствующую запись в сертификате. 

Газопровод до регулятора давления испытать на герметичность давлением 0,3 Мпа в 
течение 1 часа, после регулятора давления – 0,04 МПа (СП 62.13330.2010). Испытания и оп-
рессовку газопровода произвести в соответствии с СП 62.13330.2010, при этом электромаг-
нитный клапан-отсекатель должен быть полностью отключен, посредством установки глу-
хих прокладок между фланцами. Опрессовка водой запрещена. 
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После монтажа и испытаний газопроводы покрыть 2-мя слоями грунтовки ГФ-021 и 2-мя 
слоями эмали ПФ-115 желтого цвета с предупреждающими кольцами красного цвета по 
ГОСТ14202-69 «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраска, пре-
дупреждающие знаки и маркировочные щитки». 

Перед нанесением грунтовки выполнить общую очистку поверхности от грязи, пыли, мас-
ла, ржавчины, обезжирить (ГОСТ 9.402-2004 "Покрытия лакокрасочные. Подготовка металли-
ческих поверхностей к окрашиванию"). 

Оборудование, арматура, приборы на газопроводах котельной 
Согласно "Правилам противопожарного режима в РФ" утв. постановлением Правительст-

ва РФ № 390 от 25.04.2012 г, СП 89.13330.2016 «Котельные установки», СП 41-104-2000 
«Проектирование автономных источников теплоснабжения»,  на газопроводе, после ввода в 
котельную, установлены существующие клапан термозапорный КТЗ-80 и быстродействую-
щий отсечной электромагнитный клапан ВН3Н-3 стальной  фланцевый.     

Автоматическое закрытие быстродействующего запорного клапана на вводе газа в ко-
тельную предусмотрено: 

- при отключении электроэнергии; 
- при сигнале загазованности в котельной; 
- при понижении или повышении давления газа выше допустимого на вводе    
  в котельную; 
- при срабатывании прибора пожарной сигнализации; 
- при повышении содержания окиси углерода в помещении котельной; 
- при отключении вручную со щита ЩГБ, установленного в котельной. 
 Последующее открытие электромагнитного клапана ВН5Н-6 ст. предусмотрено только 

вручную тумблером со щита ЩГБ. 
 В котельной на входе газа предусмотрен существующий коммерческий узел учета 

газа СГ16МТ-250-40 с корректором газа СПГ741. 
Технологические счетчики газа 

Согласно приложения 2 к приказу Минэнерго РФ от 16 декабря 2002 г. №448 для техно-
логического учета газа перед каждой горелкой котлов устанавливается счетчик газа  
(кроме котлов с расходом газа менее 40 м3 в час). На момент монтажа, испытания на гер-
метичность, поверки или ремонта счетчика газа необходимо предусмотреть установку ка-
тушки на газопроводе. 

В процессе эксплуатации, после срабатывания клапана-отсекателя, для повторного за-
пуска счетчиков необходимо соблюдать последовательность действий описанных в разделе 
"Пуск и останов счетчика" в руководстве по эксплуатации. 

Согласно максимальным и минимальным расходам природного газа, при рабочих условиях, 
на газопроводах подвода газа к горелкам котлов котельной, установить технологические 
ротационные счетчики газа RVG G160, движение газа слева-направо (котел №1), Ду 80 
(1:20) и движение газа справа-налево (котел №2). 

Для подбора вычислительного устройства определяем диапазон рабочего 
расхода газа по формулам: �раб.��� = �н.���х РатмР���изб.� Ратм =  ����,���� = 218,7 м3/час 

 �раб.��� = �н.��� х РатмР���изб.� Ратм =  ��,��,��� = 13,57 м3/час 

 
У ротационного счетчика RVG G 160 (1:20), Ду80:  
 
Qраб.max = 250 м

3/час 
Qраб.min = 13 м

3/час 
 
Cчетчик  газа ротационный RVG: 
Назначение: 
Счетчик газа ротационный RVG предназначен для коммерческого либо  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ВБ.СКЛ-03/18-2018 –ГСВ-ПЗ 

  Лист 
 

6 
Изм Кол.уч Лист №док Подпись Дата 

 

технологического измерения объемов очищенных неагрессивных одно- и многокомпонент-
ных газов (природный газ, воздух, азот, аргон и др.) при использовании их в  установках 
промышленных и коммунальных предприятий. 

 
Счетчик предназначен для размещения и эксплуатации во взрывоопасных зонах согласно 

ПУЭ («Правила устройства электроустановок»), в которых возможно образование смесей 
газов и паров с воздухом, отнесенных к категориям IIA и IIB групп Т1-Т4 по ГОСТ Р 
52350.10. 

Счетчики газа RVG имеют два исполнения. Основное исполнение с пределами допускаемой 
относительной погрешности  ±1 % в диапазоне расходов от 0,1 Qmax до Qmax.  

Дополнительное исполнение с пределами допускаемой относительной погрешности  ±1 % 
в диапазоне расходов от  0,05 Qmax до Qmax. 

Счетчик не имеет электрических цепей и поэтому для его эксплуатации не требуется 
сертификата по взрывозащищенности.  

Счетчик обеспечивает взрывозащищенность при подключении электронных корректоров, 
которые прошли аттестацию на взрывобезопасность в установленном  порядке и имеют со-
ответствующие сертификаты по взрывозащищенности.  

Вид климатического исполнения счётчика – C2 по ГОСТ Р 52931-2008.  
Счетчик устойчив к электромагнитным полям с вертикальной / горизонтальной поляри-

зацией с частотой 80 – 3000 МГц  напряженность 10 В/м.  
Счетчик устойчив к полям индустриальных радиопомех частотой 32  –  200  МГц  с ве-

личиной напряженности поля 30 дБ (мкВ/м) и частотой 245 – 1000 МГц с величиной напря-
женности поля 37 дБ (мкВ/м).  

Счетчик устойчив к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с требова-
ниями к группе N2 по ГОСТ Р 52931-2008.  

Параметры потока измеряемого газа:  
- значения чисел Рейнольдса (Re) должны находится в диапазоне от 10 до 3,5·106;  
- скорость потока газа определяется пропускной способностью счетчика.  
Счетчик является неремонтируемым в условиях эксплуатации изделием. Ремонт осуще-

ствляется  в условиях предприятия -изготовителя, или организацией, имеющей на это 
разрешение предприятия – изготовителя и соответствующие лицензии. 

Технические характеристики: 
- рабочее давление не более 1,6 МПа;  
- относительная влажность  воздуха до 95 %;  
- диапазон температур окружающей среды  от  минус 40 до плюс 70 оС;  
- диапазон температур измеряемой среды  от  минус 30 до плюс 70 оС;  
- пределы допускаемой относительной погрешности измерения объема газа:  
                в диапазоне расходов от Qmin до  0,1Qmax    ± 2 %;  
                в диапазоне расходов от 0,1Qmax  до  Qmax   ± 1 %.  
- пределы допускаемой относительной погрешности измерения объема газа:  
                в диапазоне расходов от  Qmin до 0,05Qmax   ±2,0 %;  
                в диапазоне расходов от 0,05Qmax до Qmax    ±1,0 %  
Примечание  –  допускаемая относительная погрешность  для  всех  допустимых усло-

вий эксплуатации.  
- межповерочный интервал 5 лет. Методы и средства поверки по ГОСТ8.324;  
- средний срок службы не менее 12 лет;  
- степень защиты счётчика от проникновения пыли и воды – IP54 по ГОСТ14254;  
- материал корпуса счётчика – алюминиевый сплав.  
  В Таблице 1  указаны основные технические характеристики ротационных счетчиков 

газа RVG примененных в проекте. 
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Таблица 1 
Типо- 
размер 

Условный 
проход 
Ду, мм 

Qmax, 
м3/ч 

Диапазон измерения расхода 
Qmin/ Qmax 

Порог 
чуствит. 
м3/ч 1:100 1:50 1:20 

Qmin, м3/ч 
G160 80 250 4,0 8,0 20,0 0,4 

 
Меры безопасности: 
Монтаж, ввод в эксплуатацию, техническое обслуживание и поверка счетчика должны 

производиться организациями, имеющими на это официальное право.  
Технический персонал, обслуживающий счетчик, перед началом работ должен вниматель-

но изучить настоящее Руководство по эксплуатации.  
При работе со счетчиком должны соблюдаться общие правила безопасности и «Правила 

безопасности в газовом хозяйстве».  
Перемещение счетчиков G160 к месту монтажа должны осуществляться талями, автопо-

грузчиками и другими аналогичными средствами. На корпусах этих счетчиков предусмотре-
ны специальные резьбовые отверстия для установки рым-болтов. При перемещении счетчи-
ка не допускается крепление тросов за корпус счетного механизма.  

Все работы по монтажу и демонтажу счетчика необходимо выполнять  при отсутствии 
избыточного давления газа в трубопроводе. 

 
Мероприятия по охране труда и технике безопасности. 
 
Не допускается эксплуатация систем газораспределения и газопотребления, а также вы-

полнения всякого рода работ, если дальнейшее производство работ сопряжено с опасностью 
для жизни работающих. 

Рабочие, связанные с обслуживанием и ремонтом газового хозяйства и выполнением  га-
зоопасных работ, должны быть обучены безопасным методам работы в газовом хозяйстве. 

Не допускаются работники, не имеющие удостоверения, к обслуживанию газового хозяй-
ства. 

Снятие заглушки и пуск газа разрешается только при наличии документов, подтвер-
ждающих выполнение указанных работ. 

Обслуживающим персоналом подача газа должна быть немедленно прекращена при: 
- прекращении подачи электроэнергии или исчезновении напряжения на устройствах 

дистанционного и автоматического управления и средствах измерения; 
- неисправности КИП, средств автоматизации и сигнализации; 
- выходе из строя предохранительных блокировочных устройств и потере герметично-

сти затвора запорной арматуры перед горелкой; 
- появления загазованности, обнаружении утечек газа на газовом оборудовании и внут-

ренних газопроводах. 
Рабочие, связанные с обслуживанием и ремонтом электрохозяйства и выполнением опас-

ных работ, должны быть обучены безопасным методам работы в электрохозяйстве. 
  
Правила пожарной безопасности. 
 
Газоопасные работы проводить только по наряду в соответствии с правилами техники 

безопасности. С персоналом проводить инструктажи, в том числе о мерах пожарной безо-
пасности, после которых членов бригады допускать к работе. 

Перед началом огнеопасных, работ (сварка, резка и т.п.) выполнить организационные и 
технические мероприятия для начала производства работ, при этом особое внимание обра-
тить на исключение скопления остатков газа и поступления его к месту работы, проведе-
ние анализа воздуха на отсутствие взрывоопасных концентраций (особенно в застойных 
зонах). 

Запрещается производить монтаж или ремонт оборудования и газопроводов в помещении 
при неработающей вентиляции. 
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При образовании утечки газа из газопровода аварийный участок (зону) немедленно огра-
дить, вывесить соответствующие предупреждающие и запрещающие знаки, а также принять 
меры по скорейшему отключению поврежденного газопровода или оборудования. 

Запрещается применение открытого огня для отыскания мест утечки газа. 
Запрещается использовать действующие газопроводы для устройства подвески (опоры) 

приспособлений и настила строительных лесов. 
 При вынужденном пересечении сварочным электрокабелем действующих газопроводов 

выполнить дополнительную его изоляцию или воздушную подвеску. 
 

Расчет внутреннего диаметра газопровода  котельной. 
 
Расчет произведен по методике СП 42-101-2003 

 
где dp - расчетный диаметр, см; 
А, В, т, т1 - коэффициенты, определяемые по таблицам 6 и 7 (СП 42-101-2003) в зависи-

мости от категории сети (по давлению) и материала газопровода; 
Q0 - расчетный расход газа, м

3/ч, при нормальных условиях; 
ρ0 - плотность газа при нормальных условиях, кг/ м3 
DРуд - удельные потери давления (Па/м - для сетей низкого давления, МПа/м - для се-

тей среднего и высокого давления), определяемые по формуле: 

 
DРдоп - допустимые потери давления (Па - для сетей низкого давления, МПа/м - для се-

тей среднего и высокого давления); 
L - расстояние до самой удаленной точки, м. 
Выбор труб производим с учетом допустимых скоростей газа в трубах: 
- для высокого давления не более 25 м/сек; 
- для среднего давления не более 15 м/сек. 
Газопровод среднего давления от запорной арматуры на трубопроводе после узла учета  

до горелки котла № 2 TTKV-30-30. 
Q0 = 328 м

3/ч   
L = 7,5 м 
В = 0,022 
m = 2 
m1 = 5 
Р0 = 0,101325 МПа, 
Рт = 0,371325 МПа 
DРдоп = 0,0006 МПа (задаемся) 
ρ0 = 0,683 кг/м

3 

  А= Р0/(Рт162p2), 
Рт - усредненное давление газа (абсолютное) в сети, Мпа 
А=0,101325/(0,371325х162х3,142)=0,0002 Руд = �,�����,�∙�,� = 0,0001  МПа/м 
 �� = �0,0002 ∙ 0,022 ∙ 0,683 ∙ 328�0,0001� = 6,1см = 61мм 

 
 Выбираем стальную электросварную прямошовную трубу-коллектор, для стабильной ра-

боты горелок во время пуска и обеспечения требуемой скорости движения газа для газо-
проводов среднего давления,   ∅ 89х3,5 ГОСТ 10704-91. 
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Газопровод среднего давления от запорной арматуры на трубопроводе после узла учета  
до горелки котла № 1 TTKV-30-30. 

Q0 = 328 м
3/ч   

L = 4,5 м 
В = 0,022 
m = 2 
m1 = 5 
Р0 = 0,101325 МПа, 
Рт = 0,371325 МПа 
DРдоп = 0,0006 МПа (задаемся) 
ρ0 = 0,683 кг/м

3 

  А= Р0/(Рт162p2), 
Рт - усредненное давление газа (абсолютное) в сети, Мпа 
А=0,101325/(0,371325х162х3,142)=0,0002 Руд = �,�����,�∙�,� = 0,0002   МПа/м 

 �� = �0,0002 ∙ 0,022 ∙ 0,683 ∙ 328�0,0002� = 6,1см = 61мм 

 
 Выбираем стальную электросварную прямошовную трубу-коллектор, для стабильной ра-

боты горелок во время пуска и обеспечения требуемой скорости движения газа для газо-
проводов среднего давления,   ∅ 89х3,5 ГОСТ 10704-91. 

                   
 
 

 Эксплуатационной организации необходимо обеспечить страховую ответственность за 
причинение вреда жизни, здоровью или имуществу других лиц и окружающей природной сре-
де (ст.6 и 15 Федерального закона о «Промышленной безопасности опасных производствен-
ных объектов»), в соответствии с «Методическими рекомендациями по внедрению обяза-
тельного страхования ответственности за причинение вреда при эксплуатации опасного 
производственного объекта», утверждёнными Министерством финансов России от 25.04.98 
за №01-17/116. 
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